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© Drucksensorvorrichtung 

© Die vorliegende Erfindung schafft eine Drucksensor- 
vorrichtung mit einer Membran (1), welche in einem Rah- 
men (3) eingefafct ist und durch Anlegen von Druck in ei- 
ner zur Membran (1) senkrecht verlaufenden ersten Rich- 
tung (z) auslenkbar ist; einem in einer zur Membran (1) 
parallel verlaufenden zweiten Richtung (y) angebrachten, 
durch die Auslenkung der Membran (1) verformbaren Ele- 
ment (2), das mit der Membran (1 ) uber ein erstes Verbin- 
dungselement (101) und mit dem Rahmen (3) uber ein 
zweites Verbindungselement (102) verbunden ist; und ei- 
ner mit dem verformbaren Element (2) verbundenen Ver- 
formungserfassungsein richtung (11) zum Erfassen der 
Verformung des verformbaren Elements (2); wobei das 
erste Verbindungselement (101) in der ersten Richtung (z) 
starr ausgebildet ist und in der zweiten Richtung (y) flexi- 
bel ist; und wobei das zweite verbindungselement (102) 
in der ersten Richtung (z) und in der zweiten Richtung (y) 
starr ausgebildet ist. Eine besondere Anpassung der bei- 
den Verbindungselemente wird dadurch erreicht, dafc das 
erste und das zweite Verbindungselement (101, 102) ein 
erstes und ein zweites Stiitzprofil aus einem Material glei- 
cher thermischer Ausdehnung mit einer wesentlich gro- 
fceren Hohe und Breite als Dicke aufweisen, welche je- 
weils nur in der Dickenrichtung flexibel sind. 
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Beschreibung 

STAND DER TECHNIK 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Drucksensorvor- 
richtung mit einer Membrane, welche in einem Rahmen ein- 
gefaBt ist und durch Anlegen von Druck in einer zur Mem- 
brane senkrecht verlaufenden ersten Richtung auslenkbar 
ist, einem in einer zur Membrane parallel verlaufenden 
zweiten Richtung angebrachten, durch die Auslenkung der io den. 



ben. Als Verbindungstechniken fur die Verbindung der Ver- 
bindungselemente 101', 102' zum verformbaren Element 2 
wird Glaslot 103 angegeben. 

Auf dem verformbaren Element 2 ist eine Verformung ser- 
fassungseinrichtung 11 in Form piezoresistiver Wider- 
standselemente 11 zum Erfassen der Verformung des ver- 
formbaren Elements 2 vorgesehen. Die piezoresistiver Wi- 
derstandselemente 11 sind mit einer nicht gezeigten, auf 
dem Rahmen 3 vorgesehenen Auswerteelektronik verbun- 



Membrane verformbaren Element, das mit der Membrane 
iiber ein erstes Verbindungselement und mit dem Rahmen 
iiber ein zweites Verbindungselement verbunden ist, und ei- 
ner mit dem verformbaren Element verbundenen Verfor- 
mungserfassungseinrichtung zum Erfassen der Verformung 
des verformbaren Elements, wobei das erste Verbindungs- 
element in der ersten Richtung starr ausgebildet ist und in 
der zweiten Richtung flexibel ist und wobei das zweite Ver- 
bindungselement in der ersten Richtung und in der zweiten 
Richtung starr ausgebildet ist. 

Obwohl auf beliebige Drucksensorvorrichtungen an- 
wendbar, werden die vorliegende Erfindung sowie die ihr 
zugrundeliegende Problematik in bezug auf solche Druck- 
sensorvorrichtungen erlautert, welche eine Membrane aus 
Stahl und ein verformbares Element in Form eines Silizium- 
briickenelements aufweisen. 

Aus der US 4 800 758 ist bereits ein Drucksensor bekannt 
bei dem spannungverringernde Einschnitte irn Material des 
Drucksensors vorgesehen sind. 

Aus der DE 39 32 618 A 1 ist bereits ein Drucksensor be- 
kannt, bei dem durch eine bereichsweise abgediinnte Auf- 
hangung einer Druckmembran das Auftreten von mechani- 
schen Spannungen in der Membran verringert wird. 

Allgemein ist aus der DE 40 28 376 bereits ein Drucksen- 
sor bekannt, welcher eine metallische Membrane und ein 
darauf angeordnetes DehnungsmeBelement aufweist. 

Aus der US-A-4,141,253 ist ein druckubertragender 
Kragbalken mit einem damit verbundenen Druckwandler 
bekannt, wobei eine Verbindung mittels eines elastischen 
Elements in Form einer Feder oder eines Drahts zwischen 
dem einen Kragbalkenende und einer durch Druck auslenk- 
baren Membran vorgesehen ist. Das andere Kragbalkenende 
ist direkt auf der Membrane angebracht. 

Die WO 97/39320 offenbart die eingangs genannte 



Insbesondere lehrt die WO 97/39320, als erstes Verbin- 
dungselement 101' eine in der z-Auslenkungsrichtung der 
Membran starre und in der dazu senkrechten y-Richtung fle- 
xible Stiitze und als zweites Verbindungselement 102' einen 
15 starren Sockel, jeweils aus Eisen-Nickel-Metall, vorzuse- 
hen. 

Als nachteilhaft bei den obigen bekannten Ansatzen hat 
sich die Tatsache herausgestellt, daB die von unterschiedli- 
chen thermischen Ausdehnungskoeffizienten von Mem- 

20 brane (thermischer Ausdehnungskoeffizient von Stahl otstahi 
» 10 ppm/K), etwaigen Verbindungselementen (thermi- 
scher Ausdehnungskoeffizient von Nickel- Eisen-Metall <x Ni . 
Fe ~ 6 ppm/K) und dem verformbaren Element (thermi- 
scher Ausdehnungskoeffizient von Silizium ctsi = 

25 2,5 ppm/K) herriihrenden Langenanderungen wegen der re- 
sultierenden Verformungen einen storenden EinfluB auf die 
Druckermittlung ausiiben. Auch ist die Abhangigkeit der 
thermischen Ausdehnungskoeffizienten von der Temperatur 
stark nicht-linear. 

30 Auch der Ansatz gemaS der WO 97/39320 kann dieses 
Problem nicht zufriedentsellend losen, weil die geometri- 
sche Form der Stiitze nicht an die geometrische Form des 
Sockels angepaBt ist. 
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VORTEILE DER ERFINDUNG 

Die erfindungsgemaBe Drucksensorvorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 weist gegenuber den bekann- 
ten Losungs ansatzen den Vorteil auf, daB ihr Aufbau eine 
optimale Anpassung zwischen der Membrane und dem ver- 
formbaren Element vorsieht, so daB die unterschiedlichen 
thermischen Ausdehnungskoeffizienten keine Auswirkung 
mehr auf das Signal haben. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Idee 



Drucksensorvorrichtung mit einer metallische Membrane 45 besteht darin, daB die beiden Verbindungselemente aufein 
und einem DehnungsmeBelement in Form eines Silizium- ander abgestimmt sind, namlich das erste und das zweite 
bruckenelements mit darin eingebrachten piezoresistiven Verbindungselement ein erstes und ein zweites Stutzprofil 
Widerstandseiementen als Verformungserfassungseinrich- aus einem Material gleicher thermischer Ausdehnung mit 
tun g- einer wesentlich groBeren Hone und Breite als Dicke auf- 

Fig. 5 zeigt eine schematische Breitseitenansicht einer 50 weisen, welche jeweils nur in der Dickenrichtung flexibel 
bekannten Drucksensorvorrichtung. 

Die bekannte Drucksensorvorrichtung hat eine metalli- 
sche Membrane 1, welche in einem starren Rahmen 3 einge- 
faBt ist. Durch Anlegen von Druck P in einer Druckzufuh- 
rung 7 ist die Membrane 1 in einer zur Membrane 1 senk- 
recht verlaufenden ersten Richtung z auslenkbar. Der Rah- 
men weist zweckmaBigerweise ein Gewinde 6 auf, iiber das 
er fest an einer Druckleitung montierbar ist. 

Die Membrane 1 ist mit einem in einer zur Membrane 1 
parallel verlaufenden zweiten Richtung y angebrachten, 
durch die Auslenkung der Membrane 1 verformbaren Ele- 
ment 2 in Form eines Siliziumbruckenelements mit einem 
Briickenbereich 20 iiber ein erstes Verbindungselement 101' 
verbunden. Der Rahmen 3 ist iiber ein zweites Verbindungs- 
element 102' mit dem verformbaren Element 2 verbunden. 
Als Verbindungstechniken fur die Verbindung der Verbin- 
dungselemente 101', 102' zum Metall des Rahmens bzw. der 
Membran werden SchweiBen, Loten oder Kleben angege- 



sind. 

In den Unteranspriichen finden sich vorteilhafte Weiter- 
bildungen und Verbesserungen der in Anspruch 1 angegebe- 
nen Drucksensorvorrichtung. 

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung ist die geometri- 
sche Form des zweiten Stutzprofils aus einem einzelnen 
oder mehreren aneinandergesetzten ersten Stiitzprofilen ge- 
biidet. Damit laBt sich eine hochsymmetrische Anordnung 
erzielen. 

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung sind das eine 
oder die mehreren die geometrische Form des zweiten 
Stutzprofils bildenden ersten Stutzprofile urn 90° zum die 
erste Verbindungseinrichtung bildenden ersten Stutzprofil 
verdreht. So laBt sich leicht realisieren, daB das erste Verbin- 
65 dungselement in der zweiten bzw. y-Richtung flexibel ist, 
das zweite Verbindungselement aber nicht, da die Biegerich- 
tungen (Dickenrichtungen) gegeneinander verdreht sind. 
GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist 
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das erste Verbindungselement ein z-formiges erstes Sttitz- 
profil auf, weist das zweite Verbindungselement ein zur 
Membrane hin offenes u-fbrmiges zweites Stutzprofil auf 
und weist das u-fbrmige Stutzprofil im wesentlichen die 
geometrische Form zweier symmetrisch aneinandergesetz- 5 
ter z-fbrmiger Stutzproflle auf. Durch diese Ausgestaltung 
wird die Anbindung am Rahrnen verstarkt und eine Stabili- 
ty in der dritten bzw. z-Richtung sowie eine Flexibility in 
der zweiten bzw. y-Richtung verrnittelt. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist das 10 
u-formige Stutzprofil einteilig. Mit anderen Worten gibt es 
nur eine imaginare Symmetrielinie, durch die das u-Stiitz- 
profii in zwei identische z-Stutzprofile aufteilbar isL 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung sind 
das erste Verbindungselement und das zweite Verbindungs- 15 
element mit gleicher SchweiBgeometrie auf die Membrane 
bzw. den Rahrnen geschweifit. Dieses Merkmal erhoht die 
Unempfindlichkeit gegenuber Temperaturschwnkungen 
weiter. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung sind 20 
das erste Verbindungselement und das zweite Verbindungs- 
element mittels Glaslot mit dem verformbaren Element ver- 
bunden. Das sorgt fiir eine optimale thermische Anpassung 
der Verbindung zwischen den Verbindungelementen, die 
vorzugsweise aus Nickel-Eisen-Metall sind, und dem ver- 25 
formbaren Element, das vorzugsweise aus Silizium ist. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die 
Verbindungsflache des ersten Verbindungselements mit dem 
verformbaren Element im wesentlichen halb so groB wie 
diejenige des zweiten Verbindungselements. Dies ist insbe- 30 
sondere zweckmaBig, wenn das zweite Verbindungselement 
in seiner geometrischen Form aus zwei ersten Stiitzprofilen 
zusammengesetzt ist, aber nicht zwingend notwendig. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung sind 
das erste Verbindungselement und das zweite Verbindungs- 35 
element aus Nickel-Eisen-Metall hergestellt. Dies ist des- 
halb vorteilhaft, weil der thermische Ausdehnungskoeffi- 
zient von Nickel-Eisen-Metall nahe demjenigen von Sili- 
zium liegt. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung sind 40 
die Membrane und der Rahrnen einteilig gefaBt und/oder 
einstiickig ausgebildet. Dies erhoht die Haltbarkeit bzw. Sta- 
bility gegenuber hohen Drue ken und erleichtert die Her- 
stellbarkeit. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung sind 45 
die Membrane und der Rahrnen aus Stahl hergestellt. Dies 
ist fur die Verwendung als Hochdrucksensor zweckmaBig. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die 
Schichtstarke der oberen Verbindungen des ersten Verbin- 
dungselements und des zweiten Verbindungselements zurn 50 
verformbaren Element gleich. Auch dies wirkt sich min- 
dernd auf thermische Verspannungen aus. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung sind 
die unteren Verbindungen des ersten Verbindungselements 
und des zweiten Verbindungselements zur Membran gleich. 55 
Insbesondere sind gleich dicke und gleich groBe SchweiB- 
stellen zweckmaBig. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist das 
verformbare Element ein Siiiziumbruckenelement mit ein- 
gebrachten piezoresistiven Widerstandselementen als Ver- 60 
formungserfassungseinrichtung. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist 
das verformbare Element einen Briickenbereich und einen 
ersten und zweiten, sich daran anschlieBenden Verbindungs- 
bereich zur Verbindung mit dem ersten bzw. zweiten Verb in- 65 
dungselement auf, wobei die Verbindungsflache des jeweili- 
gen Verbindungsbereichs vorzugsweise jeweils im wesenli- 
chen vollstandig mit dem entsprechenden Verbindungsele- 



ment verbunden ist. Dies sorgt fiir eine optimale Anbindung 
der beiden Verbindungselemente. Abhangig von der speziel- 
len Geometrie kann auch eine teilweise Verbindung ausrei- 
chend. 

ZEICHNUNGEN 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich- 
nungen dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung 
naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Breitseitenansicht einer Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Drucksensorvorrichtung; 

Fig. 2 und Fig. 3, schematische Schmaiseitenansichten 
der Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Drucksensor- 
vorrichtung nach Fig. 1 in Richtung des Pfeiles A und des 
Pfeiles B; 

Fig. 4 eine schematische Aufsicht auf Fig. 1; und 
Fig. 5 eine schematische Breitseitenansicht einer bekann- 
ten Drucksensorvorrichtung. 

BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPIELE 

In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche 
oder funktionsgleiche Komponenten. 

In Fig. 1 bis 4, welche ein Ausfiihrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Drucksensorvorrichtung zeigen, bezeichnen 
zusatzlich zu den bereits eingefuhrten Bezugszeichen A, B, 
C Betrachtungsrichtungen mit Bezug auf Fig. 1, F eine Fle- 
xibilitatsrichtung einer ersten Verbindungseinrichtung 101 
in Form eines ersten Stiitzprofils, S und S' Symmetrielinien 
einer zweiten Verbindungseinrichtung 102 in Form eine s 
zweiten Stiitzprofils und 105 eine jeweilige Verbindungs- 
stelle. 

Die Drucksensorvorrichtung gemaB dem Ausfiihrungs- 
beispiel hat einen metallischen Rahrnen 3 aus Stahl, in den 
eine Membrane 1 einstiickig eingearbeitet ist, z. B. durch 
Verformen oder Drehen aus einem Metallrohling. 

Als das erste und das zweite Verbindungselement 101, 
102 dienen ein erstes und ein zweites Stutzprofil aus einem 
Material gleicher thermischer Ausdehnung und gleicher 
Dicke, zweckmaBigerweise Nickel-Eisen-Metall, mit einer 
wesentlich grbBeren Hohe und Breite als Dicke, welche je- 
weils nur in der Dickenrichtung flexibel sind. 

Das erste Verbindungselement 101 ist ein z-fbrmiges er- 
stes Stutzprofil, und das zweite Verbindungselement 102 ist 
ein zur Membrane 1 hin offenes u-formiges zweites Stutz- 
profil, wobei das u-formige Stutzprofil im wesentlichen die 
geometrische Form zweier symmetrisch aneinandergesetz- 
ter z-fbrmiger Stutzproflle aufweist. Dabei sind die beiden 
die geometrische Form des u-fbrmigen Stiitzprofils bilden- 
den z-formigen Stutzprofile um 90° zum die erste Verbin- 
dungseinrichtung 101 bildenden z-formigen Stutzprofil ver- 
dreht. Dies ist insbesondere aus Fig. 1 in Verbindung mit 
Fig. 4 ersichtlich. Dabei ist das u-formige Stutzprofil eintei- 
lig ausgebildet, d. h. die Symmetrielinie S in Fig. 4 ist rein 
imaginar. 

Das erste Verbindungselement 101 und das zweite Ver- 
bindungselement 102 sind mit gleicher SchweiBgeometrie 
auf die Membrane 1 bzw. den unbewegten Rahrnen 3 ge- 
schweifit, d. h. die Auflageflachen und die SchweiBpunkte 
sind im wesentlichen identisch. 

Das erste Verbindungselement 101 und das zweite Ver- 
bindungselement 102 sind mittels einer Glaslotschicht 103 
mit dem verformbaren Element 2 verbunden, das ein Siiizi- 
umbruckenelement mit eingebrachten piezoresistiven Wi- 
derstandselementen 11 als Verformungserfassungseinrich- 
tung aufweist. Eine Auswerteelektronik ist aus Grunden der 
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Ubersichtlichkeit nicht gezeigt. Die Glaslotschicht ist nie- 
derschmelzend und liegt in ihrem thermischen Ausdeh- 
nungskoeffizienten zwischen denjenigen von Silizium und 
Nickel-Eisen-Metall. 

Die Verbindungsflache des ersten Verbindungselements 5 
101 mit dem verformbaren Element 2 ist bei diesem Beispiel 
im wesentlichen halb so groB wie diejenige des zweiten Ver- 
bindungselements 102 wobei die Schichtstarke der Verbin- 
dungen gleich ist. 

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, hat das verformbare Element 2 10 
einen Briickenbereich 20 und einen ersten und zweiten, sich 
direkt daran anschlieBenden Verbindungsbereich zur Ver- 
bindung mit dem ersten bzw. zweiten Verbindungselement 
101, 102, wobei die Verbindungsflache des jeweiligen Ver- 
bindungsbereichs jeweils im wesenlichen vollstandig mit 15 
dem entsprechenden Verbindungselement 101, 102 verbun- 
den ist. Somit ergibt sich eine besonders stabile und streBop- 
timierte Verbindung mit den bei den Stiitzprofilen. 

Das z-formige Stiitzprofil der ersten Verbindungseinrich- 
tung 101 zwischen dem Siliziumbriickenelement 2 und der 20 
Membrane 1 so wie das u-formige Stutzprofil der zweiten 
Verbindungseinrichtung 102 sind jeweils in z-Richtung starr 
und zur Spannungsentkopplung in ihrer jeweiligen Dicken- 
richtung flexibel, was auf der Membrane 1 der y-Richtung 
und auf dem Rahmen 3 der x-Richtung entspricht. Das u- 25 
formige Stutzprofil ist in y-Richtung ebenfalls starr. Damit 
ist es moglich zu verhindern, da6 die Temperaturausdeh- 
nung des Stahls auf das MeBelement in Form des Silizium- 
briickenelements 2 ubertragen wird. 

Eine optimale Wirkung zur Verminderung von Tempera- 30 
tureffekten in z-Richtung laBt sich insbesondere erzielen, 
wenn beide Stutzprofile so identisch wie moglich aufgebaut 
sind, also gleich hoch sind, aus identischem Material sind 
und die Blechdicke gleich ist. 

Obwohl die vorliegende Erfindung anhand eines bevor- 35 
zugten Ausfuhrungsbeispiels vorstehend beschrieben 
wurde, ist sie darauf nicht beschrankt, sondern auf vielfal- 
tige Weise modifizierbar. 

Insbesondere sind die angegebenen Materialien nur bei- 
spielshalben genannt, und die Erfindung ist auch auf andere 40 
Materialkombinationen anwendbar, bei denen sich derartige 
Temperaturausdehnungsprobleme aufgrund verschiedener 
thermischer Ausdehnungskoefflzienten ergeben. 

Wichtig ist die geometrische Abstimmung beider Stiitz- 
profile aufeinander. 45 

Bei einem alternativen Ausfiihrungsbeispiel konnte das u- 
formige Stutzprofil auch auch zwei einzelnen aneinanderge- 
setzten z-formigen Stutzprofilen bestehen. 

Auch konnen zwei um 90° gegeneinander verdrehte iden- 
tische z- Profile oder u-Profile verwendet werdem 50 

BEZUGSZEICHENLISTE: 

PDruck 

A, B, C Betrachtungsrichtungen 55 
F Flexibilitatsrichtung 
S, S' Symmetrielinien 

1 Membrane 

2 verformbares Element 

3 Rahmen 60 

6 Gewinde 

7 Druckzufuhrung 

11 piezoresisuve Widerstandselemente 
20 Briickenbereich 

103 Glaslot 65 
105 Lotstelle 

101, 102 erstes, zweites Stutzprofil 
101', 102 1 Stutze, Sockel 
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Patentanspriiche 
1. Drucksensorvorrichtung mit: 

einer Membrane (1), welche in einem Rahmen (3) ein- 
gefafit ist und durch Anlegen von Druck in einer zur 
Membrane (1) senkrecht verlaufenden ersten Richtung 
(z) auslenkbar ist; 

einem in einer zur Membrane (1) parallel verlaufenden 
zweiten Richtung (y) angebrachten, durch die Auslen- 
kung der Membrane (1) verformbaren Element (2), das 
mit der Membrane (1) iiber ein erstes Verbindungsele- 
ment (101) und mit dem Rahmen (3) iiber ein zweites 
Verbindungselement (102) verbunden ist; und 
einer mit dem verformbaren Element (2) verbundenen 
Verformungserfassungseinrichtung (11) zum Erfassen 
der Verformung des verformbaren Elements (2); wobei 
das erste Verbindungselement (101) in der ersten Rich- 
tung (z) starr ausgebildet ist und in der zweiten Rich- 
tung (y) flexibel ist; und 

das zweite Verbindungselement (102) in der ersten 
Richtung (z) und in der zweiten Richtung (y) starr aus- 
gebildet ist; 

dadurch gekennzeichnet, daB das erste und das zweite 
Verbindungselement (101, 102) als erstes und ein zwei- 
tes Stutzprofil aus einem Material gleicher thermischer 
Ausdehnung ausgebildet sind, und daB das erste Stutz- 
profil in einer dritten Richtung (x) starr und daB das 
zweite Stutzprofil in der dritten Richtung (x) flexibel 
ausgebildet ist. 

2. Drucksensorvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die geometrische Form des zwei- 
ten Stutzprofils aus einem einzelnen oder mehreren an- 
einandergesetzten ersten Stutzprofilen gebildet ist. 

3. Drucksensorvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das eine oder die mehreren die 
geometrische Form des zweiten Stutzprofils bildenden 
ersten Stutzprofile um 90° zum die erste Verbindungs- 
einrichtung (101) bildenden ersten Stutzprofil verdreht 
sind. 

4. Drucksensorvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das erste Verbindungsele- 
ment (101) ein z-formiges erstes Stutzprofil aufweist; 
das zweite Verbindungselement (102) ein zur Mem- 
brane (1) hin offenes u-forrniges zweites Stutzprofil 
aufweist; und das u-formige Stutzprofil im wesentli- 
chen die geometrische Form zweier symmetrisch an- 
einandergesetzter z-forrniger Stutzprofile aufweist. 

5. Drucksensorvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das u-formige Stiitzprofil einteilig 
ist. 

6. Drucksensorvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
erste Verbindungselement (101) und das zweite Verbin- 
dungselement (102) mit gleicher SchweiBgeometrie 
auf die Membrane (1) bzw. den Rahmen (3) geschweiBt 
sind. 

7. Drucksensorvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
erste Verbindungselement (101) und das zweite Verbin- 
dungselement (102) mittels Glaslot mit dem verform- 
baren Element (2) verbunden sind. 

8. Drucksensorvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungsflache 
des ersten Verbindungselements (101) mit dem ver- 
formbaren Element (2) im wesentlichen halb so groB 
wie diejenige des zweiten Verbindungselements (102) 
ist. 

9. Drucksensorvorrichtung nach einem der vorherge- 
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henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
erste Verbindungselement (101) und das zweite Verbin- 
dungselement (102) aus Nickel-Eisen-Metall herge- 
stellt sind. 

10. Drucksensorvorrichtung nach einem der vorherge- 5 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Membrane (1) und der Rahmen (3) einteilig gefaBt 
und/oder einstiickig ausgebildet sind. 

11. Drucksensorvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die to 
Membrane und der Rahmen aus Stahl hergestellt sind. 

12. Drucksensorvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schichtstarke der oberen Verbindungen des ersten Ver- 
bindungseiements (101) und des zweiten Verbindungs- 15 
elements (102) zum verformbaren Element (2) gleich 
ist. 

13. Drucksensorvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
unteren Verbindungen des ersten Verbindungselements 20 
(101) und des zweiten Verbindungselements (102) (1) 
gleich sind. 

14. Drucksensorvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
verformbare Element (2) ein Siliziumbruckenelement 25 
mit eingebrachten piezoresistiven Widerstandselemen- 
ten (11) als Verformungserfassungseinrichtung auf- 
weist. 

15. Drucksensorvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 30 
verformbare Element (2) einen Bruckenbereich (20) 
und einen ersten und zweiten, sich daran anschlieBen- 
den Verbindungsbereich zur Verbindung mit dem er- 
sten bzw. zweiten Verbindungselement (101, 102) auf- 
weist, wobei die Verbindungsflache des jeweiligen Ver- 35 
bindungsbereichs vorzugsweise jeweils im wesentli- 
chen vollstandig mit der oberen Flache des entspre- 
chenden Verbindungselements (101, 102) verbunden 
ist. 
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within a frame (3) for deflection in a given direction (z) in 
response to applied pressure. Deflection is detected via a 
deformable element (2) extending in a direction (y) parallel to 
the plane of the membrane and coupled to the membrane and the 
frame via respective coupling elements (101,102), provided by 
profiles made of a material with the same thermal expansion 
coefficient, having same height and width. Each profile is only 
flexible in its thickness direction.; USE - For measurement of 
pressure. ADVANTAGE - Pressure sensor measurement is not 
affected by different thermal expansion coefficients. 
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frame 3 Coupling elements 101,102 Direction parallel to 
membrane plane y Membrane deflection direction z 
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